
��������	
����
�����
���������
�������	����
�������������
���������� �

!�"�#$�%���

&��%�'�%������
��(���������������������������������������������������������������������������������������� � 

)�%��(�"��
�$�%���*#���+,��
������������������������������������������������������������������������ � 
-�*�./����%���%���0+�.�%%�1��#�"��"��*���%��2334�������������������������������������������� � 
)��5�%%��
���**�#�
%�6�*.�
7�#�(������������������������������������������������������������������������� � 
!*�4��./%(6�#�"��*#�
�8�.�������9:;<=>?@���������������������������������������������������������   
9:;<=>?@A�!#��%�%�����B��������*#��"�.�%����1��*#�5.�������������������������������������� C 

�������	
���
�	�������
	�����	�	�	�������������������������	��������������

������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� � 
� ����������������������� !"#$%&'
���������������������������������������������������� � 
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&��%�'�%������
��(���������

������� WideIP �	
����� 	���
������	�����
���� ������	����� 
����
���
����� �������� ��
����� �������� ������ � ��������� 
�����	� 
���
���	����, ������
� � ��
��� ������
����. ������� ������������� �
� ������� 
����� ����
���
������ 	���
��
��������� ��������
��� ������������ 
 ����� ������ 
��
���	����, � ��
�� �
� ���������� 	������	����� 	���
��
�������� 
����������
��� ��������
����� ����� – ��
���	���
��
�� �/�
� �����
������
��. 

�����
���� �������� �
� ���������� ����� �� ����
������
�� ����� «���
� - 
����� ����
» � �������� ���
���	���� �� 50 
� �  
���� «���
� – ���
�» � 
��
������� �� 70 
�, � ��
�� �� 
��������� � ������������. 
 

�

)�%��(�"��
�$�%���*#���+,��
��

�����
���� WideIP ���������� �� ���� «
����»: 

1. �� ������	�
����  ��	�
��������� �-����������	��� 6���; 
2. ��  ������������ ���������� ���������; 
3. �� ���������� ��������	���
������ ����������� ����������� 

FORSAGE™. 

 ��� ��
�� �������� ���
��	����� ����	�� ����
�� �����
���� WideIP. 

�

-�*�./����%���%���0+�.�%%�1��#�"��"��*���%��2334�

!������
���� ����������	� �����
���� WideIP ����������� �� ���� 
����
���	���� ��������� 6 ""� 	����� ���	����� ���������	 2,4-2,5, 3,4-3,6, 5,15-
5,35, 5,725-5,850.  
#�
���  2,4 ""� �$����
��� ��
������ ���������, ����� �����
���, ���
���� 
������� ��
����� ������	����� ����� ��������
��� ���������, ������� �� 
�������
� ������.  
#�
��� 3,4-3,6 ""� 	 %����� ��������� 
 ����
���	���� 	 ��
��� ��������� 	��� 
��������
��� �������������� ���������. %����� ��
������ ��������, ������ �� 
�������� ��
���
������ ���������  � ���
������ �����������. #�&���� ������� �� 
��	�������� �����
���� (����Wi-Max) ����
��������.  
' ��
��� 5– 5,2 ""� ����������� ����������, 5,8 ""�- �� ��. (�)��� ����� ������ � 
���	�� ����� 	 &��� ���������� ������ ������.  
*
� Wide-IP 	���
��� ��
��� ������ 5925-6425 ""�, 
�������� �+. (��������� 
%������ ",%- �
� 	��� ��
�����
��, ����������  ���� -�%  ��	������� ",%- � 
�����	��� �
� 	��� ��
���	���
�� �������. #�
������ ������ �
� ������ Wide-IP 
���
����, ����	
� � �������. *������� ������, ������ �������	���� ���.  
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)��5�%%��
���**�#�
%�6�*.�
7�#�(�
 

�����������	 
���. 

 ' ��	�������� �� ���������� ���
����� ����$�
���� Wide IP, ��	�������� �� 
����������� ���	��, ���������� �� �86, MIPS, ARM �
��$�����, 
������ ��
������� 
���� �� ����� �����	�����
������� � �������  �����$����	.  ����������� 
����$�
���� .� ��������	��� �� 64 ��������	, ����� ��$����������� �����$��� 
RG-45 � 
����
� RS-232. /���$�
���� .� 	������� ���	�� ��������	��� �� 256 
��������	 � ����� 
���� ����������� �� 4 �����$����	 G-703. #����������� �
�
� 
0� �����		������ 	 indoor  � outdoor (PoE)  ����
�����. ' outdoor ����
����� 
������������ �
�
 ��	����� 	 ����� 
������ � �'--����
��. 


�� ������ outdoor ���������� 

(�������	��� ���������	���� OFDM � QPSK ����������
�	 ��/	  5,9-6,4 ""�. 
'��������� ����
�������
� ��������
�� ��������	��� ��
���� (1 50
�) ������ 
��
�����. 0	���������
� 
����������� ������ 	 
���
� �������� �
���� �� 100 �. 
2���� 

��������
�� ���� (-50 �° +70 �°), ��
�����  ����� -40 �.° 

�

������������	� 

"
�	��� ����
���, 
������ �����	������ ���������	 ����� ���	�� /0  – 
�������������� ���������� ������� � ������ �� ������ �������	����, ������ ���, 
������
��� ���
���� ��
������ � ������
��� ����������� �����������. 

������� Wide IP �����
����	��� � ������ ������������ � ������������ %�����.  
%������� ",%- �
� ������� Wide IP  	���
��� 20 ������
��	������� (	���� 40) 
��������� 
���
�	 	 ��������� ��
��� 5925 -6425 /"�.   

%���������$��� ����	�	����� �� OFDM �����
����, ����
���� ���������� 
QAM - 4, 16, 64. #�����
��� ����������� 	 
���
� 54 Mbps (	 ������ broadcasting �� 
108 /��) �� ���� ��������� 
���
.  *
� ���
���	���� ��������	, �� ������� ������ 
	��������, ��� ��������� 
�����	� �����
���
� 	 ������� ������������� 
�	���������
�� ������� �� ��
�� �������������	�� ����
���� ��� ����	� 
���������� � �������� 
�����	� ���
���	����. 

 ' ������� ����� ���� ����
���	��� ������� �� ������������ ������ ��
������ 
("# � '#, 60°, 90° 120°) � ��������
�� (18 �., 24 �., 27 �., 30 �.).  *
� ���
���	���� 
��������	 ��� ������ 	�������� �� .� ������������� ����
���	���� ������	��� 
�������� ������
, ��	������� 3+//  	 �����	
���� �������� �� 10 �., � ��  
��������
�� �
�������� ������ � 
����	�� ��
��������� �
� � 	�������� 	�
���� 
��
��������.  
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!*�4��./%(6�#�"��*#�
�8�.�������9:;<=>?@�

#��������� ������
����� ����������
�
� FORSAGE™ ���� ����� 
��������������� 	����������� �
� ������ ����	�� 
��������, ��������	�� ���
���� 
����	
���� ���������, ��������, �����	�����
�������. ' ���� �
����	 
�����	�����
������ �����
�
� FORSAGE ™ ���� ����
������ (!) �	�
������ �� 
���	����� � �������� Wi-Fi, �������� &�� 
������� ���������� � ��������� 
����������	���� 
����
�� ��
���	.   *
� ����������� ����
���	���� ������������� 
������� �����
���
� 	 ���� ��
� ����������� ��
�� &$$�
��	��� �����
�
�, ��
�� 

�
 TurboCell™ (�4 0) � ��
������ ������, �� ��� �� ����
� ����� 	����� 
����
��� ��������
���� �������� 	 ��
��� ������
����.  #����
�
 FORSAGE™ 
�	
����� �����	�� � �� ����� ���
���	, ���
���� 	�� ��
���������, ���������	����� 
IEEE. 

 ����
������� ���
��� 
����
� ���������� ����	��� ��������
� �����
�
�	 
IEEE 802.11 � �� ������
���� ����� ���������� �����
�
�	 TurboCell™ (����
������� 
	 ���������� ����$�
��� Wide IP DSS)  � ��	����� 	�����  FORSAGE™ (FG) 

 
������� 1. ���������� ���������
 802.11 � �� ����������� 

��������/	
��� 
���
� IEEE 802.11 

����������� � TurboCell™ ����������� � FORSAGE™ 

����������	
� 
���

��
��	�� �


�� 
��
�����	�� ��� 
�������� �
�
���� 
����
� 

� �������
��	�� �
�
���� 
����
� � «����������» 

� �������
��	�� �
�
���� ����
� � 
«����������» 

��
�
��� ������� 
��

� (Hidden Node 
Problem) � ������� 
«�
��� – �	
�
 �
���» 

� �
�
���� �������	
�
 
��	�������
�
 �


�	�� 

� ���
���	�� 
�
��
�	
��� �����
�� 	� 
�

�� 	����� 	
��	�
� 
��
�
��� 

� �
�
���� �������	
�
 
��	�������
�
 �


�	�� 

 
� �����
� 	� �

�� 	����� 	
��	�
� 
��
�
��� 
��
�����	�� � 
�������
��� 
� SNR c �
���	�	��� 
�������� 
��
�����	�� 

 ��������� �����
�	�� 
��������� � �


�� 
�������	�� (QoS). 

� !���	
�
�	�� 
"������
�	
# �


�� 
��
�����	�� �
� �
��� 
(Maximum Information 
Rate, MIR) 

 

� !���	
�
�	�� "������
�	
# 
�


�� ��
�����	�� �
� �
��� 
(Maximum Information Rate, MIR) 

� !���	
�
�	�� "�	���
�	
# 
�


�� ��
�����	�� �
� �
��� 
(Commited Information Rate, CIR) 

� !���	
��� ���
������ �
 ����� 
�����
� 

�  �������$�� ��
�
��� � �


�� � 
�������
��� 
� SNR � QoS 

�
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D#�5.���A�&��8���+
�.���4���8�%�.��*#��*�#��(.8��8�#�
8�E�
*�8�
�������
�E�B�������

' ���	����� ���� ����
� ��������
��� ������� � 	���� ����������� ��
��� – ��������
��� 
��
�. ,���� ������� ����� ��
�� ������, ����	�� 
 ��������, ��� ����
��� ��� �����
����, 
�
 ��
�
� 
����� �������� ��	����������. #������ &����, ��
��� 	 ������� ���� 802.11 ����
����� ���� �� 
������.  

 
���.1 ���
���� �������� ������� 

 
��� 2. ������������������ � ����� ������� 

(���
� «����
����
���� �������» �� ����

� ������ ��
��� 	 ������	����� ���� ���������� 
	���
� – 	���, ��� 	 ���	�����. ' ���� 802.11 ��
��� �����
����� �������
��� �
���� 1100 ����, 
������ �������
� ���������� �� ����� ���
�� �
������ 	 
���
� (������
 1 ����). 5�
� ��
����� 
������
� (�
��� ��
��� ������) ��	�
�
�, 
��
� 	�����, ��� ���
������ 
���
� 	 &��� �
���� 
����	������ ��
�. *
� ��
���	 �
���� 64 ����� ��� �� ���	����� 16%. #�� &��� �� ����� 
���������	��� &�� ��
�� ����� �����$�
���� 802.11: ��������
� ��
���	 ��� ������ � +�������, 
��������, ��
���	���, ��� ��
�� 50% ��
���	 ����� �
��� ����� 100 ����! 5�
� ���������� 
�����
������
�� ���� � ������� �����
�	, ����
��� ��
�
� �����������. 

� D#��"�.�%���*#�5.��(���9:;<=>?@A�

#����
�
 FORSAGE™ ��$������� 
����
�� ��
��� �� 	����, ���������� �� 	 ��
���� ��
��, � 
����� �������� � ������	����� �������
��. 

 
���.3. ������������� �������� ������� � ������������������. 

#������, ��� �������� ��
���	 	 ��$��� �� �	
����� ���
������� – ������	
�	����� 
���������� ���
�� ������� ��������. #���� ��������	����� ������
� �� 	������ ������������� 
����	������ �������
���� 	������ 	 ���
������ ������� 
���
� – 	 ��
������ �
����� 	������ 
��������� 700%! 



Raitec WideIP DSS. White paper (rev 3.1) 6 

 ���� ��������, ��� &�� ����
��� 	 ���������� 	����� Wide IP ����
��� ���
� �� 
&$$�
��	��.  ������� TurboCell™ � ��
������ ������ ��
�� ����
����� ���
������� ������ � 
������� ������ ������ ����
���. 

�

D#�5.�����8#(
(E�+�.�����*#�5.����F77�8
��%��
��
��1#+$�%%�6���
������
�"���"��
+*��G<�=HG=������
����I
�'8��J�
�%�1��
�'�8K�����
�E�B�������

' �������� ���	����� ���� � �������� CSMA/CA 
����� ������� �
���� 	�� ����
���� 
������� �����
�	� ������, �� ������� ������	��� ������, 
���� ����� ������, � ��� �� ����� ���� �
� 
���	����� ����� ���
������� &
���������
���� �������� �����	�����
������ ��� ����� ���
� ������� 
	 �������� ����. ' �
���� ������	����� ���� �������� ������� ���� (802.11 ���� ����
����� ����� 
������� CSMA/CA). '����� 
���
�, 
��������	������ ��������
��� ��	��� 
��
�	��, ��
�	�� 	

������ 	 
������	����� ���� 	����� 
�����������, ��� ���	���� 
 ����, ��� 
��
������ ������� �� �
���� ���� 
�����. ��
�� �������, 	 ��
�	���, 
���� 
���� ���������� ������� �� �
���� 
������, ��� ��� �������� �������, 
����	�� ���� �����. ' ����
����� ��� 
��� ���
����� �������� � ����� 
�
������� �����	�
 	������ �������� 
�� ����� – ����� � ��� �� ����
������. 
3�� ����
��� ����	����� ����
���� 
�
����� ���
� (Hidden Node Problem). 
3�� ����
��� 
����� ����
����� 
����������
���-��������
����� ����, 	 

������ �������� ���

������� � ������� �����	
����� ������. *
� ��������� ��
�� ����	�� 
�������� 	 ����� 802.11 ����
������� ���������
���� �������� «RTS/CTS» (!����� �� �������� – 
%��������� ��������).  

(���
� ���
���	���� ��
���	���1, ��� &��� ����� �� ������ ����
��� �� 100%. #����� 	���� 
�������, ��������, ������� 	�� ��	�� ��������� �� ��
�� ���
�� ������
 ��������, 	�
��� �� ������ 
���
��� (1 ����), �	�
���	����� 	���� �������� �� ���� �	�
������ ���
� ��	����	, ����������� 	���� 
�� ��� �������� RTS/CTS (�������� ����������). ��
�� �������, ���� ��� �������	�	���� ��������� 
RTS/CTS ��
���� �
����� ��
�	 ������	���� ������� �
������ �������� 	 ����. 

#���
���, ������� � ����
���� �
����� ����
 (� ������� � ���) – ������� &$$�
��	����� ���� 
��� �	�
������ �� ������
�, �������� ���� �	
����� �������	�� 	 802.11 &$$�
��	���� 
������
���	������ ��������� ����	
���� ��������. � �	�
������� ���
� �������, 	�� ��
��� 	������ 
������ �� ���������� 
��$
�
��	, ��	������ �������� � ������ �������	�����
���� �������. ,���� 
����, ��
� 
�
��-�� ������� ��
��� ���������, ��� �������� $�
�����
� ������
�����	��� 
���
.  ��� 
���	������ �������� ���$�
, ���������� ��������� &$$�
��	����� ���� 	 ��	�������� �� �� ������
�. 

 
 ����� 1. !������������ ���� � ���������� �� �� �����"�������. 

                                                 
1 ��. �������� http://www.computer.org/proceedings/lcn/8810/88100012abs.htm  

L��

#898:;<��� #898:;<���

-  ���� �������� 
- �
��
� 
- %	���	�� 	
��	�
� ��
�
��� 

-  ���� �������� 
- �
��
� 
- %	���	�� 	
��	�
� ��
�
��� 
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��%(6�
*�..�%1��

#����
�
 FORSAGE �� �	
����� 
��������-��	������, �� ���� ��
�
�� ������� 	 ���� � 
	���
�� ������
�� �� ����� $�
�����
� ������
�����	��� 
���
 �������� (��� �
������� 	 ����� 
802.11), � �	�
������� ������
� ���� �������	�����
���� ������� �� �������� ���	�
���	���. ' ���� 
FORSAGE™ ���������
��� ������ � ����
��� �
����� ����
.  

%������ &��� ����
�� ����������� �� ���� �����
��� ��
�������� ��� ����� ������	����� 
���� �
������� ���������	� ����
���
��	� ������	�. 

' ���� FORSAGE™ 	���
����� ����	
����� ������� (���� 	���� – &�� ����	�� ������� 	 
����
���� «���
� – ����� ����
»), ����	
����� ������� �	������� � ��� ����������� ������� 
(�������). 

6���	
����� ������� ��������� ������	
��� ��

��� ����������� ������� (��������	), 
���������
� � ������	�� ������
�� �
� 
����� ������� 	���� ����
� � �
��� ��������. #�������� 
��

���� ������
����� ���������
�, ������ �� ���
� �
��	��� �������, �
������� ������� �
� 

����� �������, 	������ �� ��

�
�, �
������ �� �������� � �.�. ,���� ����, 	 ��

� ��

���� 	����� 
����	
����� 
����
�� ���������
 	������ «�
� 	���», 
���� ��
��	��� �� &���� ������� ����� 
«���	��� � ����» ����	�� ������� - �
� ����, ����� ���� 	

������� 	 ��

. �
����� ��������, ��� 
«���������
�� ������	���» ��

��� – �� ��	��
����, ���
�
�
� ����	�� ������� �� ��
�
� 
���������
� ������ ����� ����
 � ������� �� ������, �� � ������	�� �������� ����
�� �������� �
� 

����� ���
�, ��
������� ����� ������������� 	��� ����
 � 	������������ 
���
�. -�� ���� ������� 
��������, ��� ���� ���������� ��������� 
 ���. -�� ��
��� ������� ��������, ��� ��
��� �������	 

���
� �� ��	������ (��. ��
��  ���
����� ��������� ������). 

��
�� �������, �����
�
 FORSAGE™ ��������	��� ��
����
��� &$$�
��	��� ������
� 
���
� 
��� ��������
��� «����	��
�	��» �����
���� �������	, ������	����� 
�
 �������	�����
���� ������� 
��� ��
��� ������
� 
���
�, ��
 � ���	�� �������. 

#����
�
� TurboCell™ � ��
������ ������, 
������ ��
�� ����
����� ���
������� ������ 
������	���� ��

����, ������ ������ ����
���. (���
� ������	��� 	����� ��
���� ����� 
�����
�
��� ����������� ��
�
���� � �����
�
��  FORSAGE™. ' �����
�
�� ����������� 
��
�
���� 	�� ������� ���� ��
��� �������� �� ����� �
������. 0������� �����
������� 	 
���
����������� ��
�	���, 
������ �� ����� �������� �� ��
����
���� ������
��� ����������� �
� 
��
��� ���� ��

����� �� ���
���	���� �
� ��
��� ���� ������� ������
��� ����������� 	��� 
��������	 ����.  (�� ������� ��
��� ���	��� �����
�����, �� � ���� �������
��� ��������, ��� �� 

��������.  

#����
�
 FORSAGE™ ���
����� ���������
�� ��

��� ��������	, 
������ ����� ���������� 	 
���
����� ��
�	��� � �������� � ���
������ ������
���� �������������. .�
�� ���� ������
���� 
���
��� �����
�
� ���
������� ��
�	�� ��������������� �����
�, SNR, 
�
�����	� ������� ��
���	 � 
����	
��� 
���
�� �������� �������� �
� ������ �
������ 	 
���
� 	 ��	�������� �� ��
�	�� 
���������������. 

 

D#�5.���A�)
�+
�
����+*#��.�%���#��+#�������*�.����
*#�*+�8�%�������
�E�B�������

,�
 ��� �������
��� 	���, 	 ���� 802.11 �������, ������� ��
���� ������
�, ����� ���	����� 
���
�����
� 	��� ������ �����
���
�, ���
�
�
� ����� ������� CSMA/CA $�
�����
� ��

������� 
������� «���	�� �����
 – ���	�� ���
����». #����
�
 Wi-Fi � ��� ����$�
���� �� ��������	��� 
������� � ������� ��������	��� �� 
�	���� ��
� ������� 	 ������� 	���� 	������, ��
� ��� ��
��� 
���������. 

(��	����, �������� «���	�������
��» ��
��
� 	 ��������� ������� 
���
� ���
� ��	��� 
���������� – 
�
 	 ��
���	���
��
�� ����� (

����, ����������� �����$��
, $�
�����
� ��

����� 
	��� ����
����), ��
 � 	 �����
������
�� ����� (�����
 �
� 	����
�����, �� 
������ 	���� ����
 
��
���� ��)�� ��
�������, �������� «������» 	�� ������). 
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#����
�
 FORSAGE™ �������� ������ &�� ����
��� �� ���� ����
���	���� ���������
��� 
������	���� ��

����. � ������� QoS ���� 
��$��������� (
������ 1) ����� ������	��� �
������� 
$��
���, ������
����� QoS (quality of service, ������
� �����!�
����): 

 

- #����������� $����������	 ������ ����������� ��� ��%�� (Maximum Information Rate, 
MIR)  

,����� ������� ���	���� 	 ����	����	�� ������������ ��
��� ������
����, 
������ ��� ����� 
������ – 
�
 	 ����������, ��
 � 	 	��������� ����
�. ������� �� ����� ���� 	���
��� ��
��� 
�������, �� ����� ���� 	���
��� ������.  

- #����������� $���������	 ������ ����������� ��� ��%�� (Commited Information Rate, CIR)  

(���� ������
��	��� $��
���, ����������, ��� ������� ������������� 	���
���� ������������ 
��
��� ������
����, �� ���� ������� 	����� 	���
����� �� ������ �������	, ��� �
����� - 
�
 
��
�
� ��� �� ��������. 

- #����������� ���������� �� ����� �������.  

"������������ ������������ ����������� ������
����� ��������������� ����	 ��
���	. 3�� 
$��
���, �������� 	 ��������� � CIR, ������ ����������� 	 �	��� ��������������� ��
�������� 
���	���	 � �������� ���$�
� VoIP � TDMoIP.  

 

� D#���#(�+*#��.�%���
#�7�8�����9:;<=>?@A�

 

#����� &$�
��	����� ������	
� MIR � CIR  ����� �	����� �� ���	������� ���� ���$�
��. ' 
���������� ��
� �������	�	��� ����	�� ������� � 4 ���
����� 

�����.  +�������� ���	���
��� 
���������� TTCP �� ������������ ����������� – 1000 ��
���	 �� 8 
�
�����. 
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 ����� &1. 

#�
��� 	

������ QoS, �
������ MIR � CIR. 

  

 

 ����� &2. 

���� �����, ��

���� CIR. 
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"��$�
 73. 

���� �����, ��

���� CIR � MIR. 

 

            "��$�
 74. 

���� �����, ��

���� MIR � CIR. '

����� ������������� �
� «
�������» ��������, �� 
���
����� 	

���
�� � ���	�� ��
����
 ��������.  � &��� ���$�
� ��
�� 	���� 
�����������
���� ������������
���� ��
�� ���
� ��	��������� ������� (���������
�� ��
���).  
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�

D#�1#��%����5��*�'�%���9:;<=>?@A�)5��#�7+%84��%�./%(E�
�����$%��
�6��

 

' �����	 ����������� ����������� FORSAGE™ 	

���� �� ��
�
� ��� 
����������
�
 FORSAGE™, �� � �������	� $��
�����
���� 	�����������, ��
�� 

�
: 

 

� =>?�	�@����
	����A"=>B�"=>?==B�!#> B�"=>�C%B�D%>EF�

� =>?)��G��	����AH:IJK9LLEF�

� �������������M1	�������	��������������,�����F�

� N������)��	�������ONP�	�����F�

� ������+�	������QF�

� C$RB�ST->F�

� UV$C
�������W�A������X�UV$CEB�#Y9<<:<W�RIJJF�

� N�	��
�����1�	���	�	�����
	�����	��������������F�

� P�	������	����������,�����������������+����;<?L:<JF�

� Z�+����	����,����	�	�	B�M���������	�����F�

� [�������+���	�	��	�	�����������������F�

� \��	�������1���
�RJL<J8B�##TB�TRR>��

� ]
���������M�����	�	�����������������
�����*��
���

��������	���������+��	����

� [�
��+����G����	������� P̂���_����GM�	���������*��

�����	�1��	��

� [�
��+����G����	���������	� P̂���1���	�	������,�

	������,���@��������

 
  

 


